DUYU ORGANLARININ YAPISI ve iSLEYiSi

11. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI

11.1. insan Fizyolojisi

11.1.1. Denetleyici ve Diizenleyici Sistem, Duyu Organlari

11.1.1.5. Duyu organlarinin yapisini ve igleyisini agiklar.

a. Dokunma duyusu olan deri verilirken epitel ve temel bag doku kisaca agiklanir.
b. Duyu organlarinin yapisi sema lzerinde gosterilerek agiklanir.

c. Duyu organlarinin yapisi islenirken gorsel 6geler, grafik diizenleyiciler, e-6grenme
nesnesi ve uygulamalarindan yararlanihr.

¢. GOz kiresi bolumleri sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka olarak verilir, ayrintili
yapilarina girilmez.

Kulak bolumleri dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olarak verilip ayrintili yapilarina girilmez.
d. ibn Heysem’in goz ile ilgili ¢alismalari vurgulanir.

-Duyu organlarinin yapisinda gevredeki uyarilari almaya 6zellesmis yapilara reseptor
(almag) denir.

Koku reseptorleri 6zellesmis sinir hiicresidir. Diger reseptorler epitel doku hicresidir.

-Cevredeki uyarilar, duyu organlarindaki alici (reseptér) adi verilen 6zellesmis epitel
hicreleri veya sinir uglariyla alinir.

-Olusan uyartilar beyindeki belirli merkezlere iletilerek degerlendirilir ve algi olusur.
Dolayisiyla, duyu organimizla degil, beynimizle goriir, isitir veya dokunduklarimizi algilariz.
-Viicutta, kan basinci ve viicut pozisyonu gibi igsel uyarilara duyarli i¢ ahicilar ve viicut
disindaki uyarilara duyarli olan dis alicilar vardir. Ornegin dolasim sivisinin ozmotik
basicini algilayan almaglar, kandaki glikoz ve CO, miktarini algilayan i¢ almaglardir.
-Dig alicilar duyu organlarinda bulunur.

-Tepki verdikleri uyar tipine gore, duyu reseptorleri bes gesittir.

1. Fotoreseptorler: Gozimizde bulunur, 1siga karsi duyarhdir.

2. Kemoreseptorler: Burun ve dilde bulunur, kimyasal uyaranlara karsi duyarlidir.

3. Mekanoreseptorler: Deri ve kulakta bulunur. Dokunma, basing, hareket ve ses gibi
uyaranlara kargi duyarldir.

4. Termoreseptor Deride bulunan ve sicak ile sogugu algilayan reseptorlerdir.

5. Agri reseptorleri: Beyin disinda tim viicutta bulunur.

Isik gibi, ses gibi reseptdrlerin uyariima sekli farkh olabilir. Ancak uyartilarin iletim
sekli kesinlikle aynidir. Farkli duyularin olusum sebebi ise merkezi sinir sisteminde
farkl merkezlerde degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir.

A. GORME DUYUSU
Goz iki kissmda incelenir; 1. G6z yuvarlagi 2. Yardimci yapilar
1. GOZ YUVARLAGI
-Distan ice dogru sert tabaka, damar tabaka ve ag tabak (retina) olmak Gzere (g
tabakadan olusur.

- Sert tabaka
o Damar tabaka
Kirpiksi kaslar ~——— Ag tabaka
Arkaoda (Retina)
Kornea —//8 — Camsi cisim
Onoda . [,

— Sar benek

Goz bebegi - ,,__.

GOz mercegi— 1

Iris ———
Mercek —
baglan

Kér nokta

Gorme
siniri

Sekil: Goziin kisimlari
a. Sert tabaka: Gozlin en dis tabakasidir. Gozl sarar ve i¢ tabakalari korur. Sert tabakanin
g6zUn 6n kisminda saydamlasip kubbeleserek olusturdugu yapiya kornea (saydam
tabaka) denir.

Kornea, goze gelen isinlarin ilk olarak kirildigi yerdir. Isigin géz mercegine ulagsmasini
saglar. Kornea, sinir bulunmasina ragmen damarsiz bir doku oldugu igin kornea
nakillerinde uyusmazlik pek gérilmez.

b. Damar tabaka: Sert tabakanin altinda yer alir, koyu kahverengi goriiniir. Gozi besleyen
kan damarlari bakimindan zengindir. igerdigi pigmentlerden dolayi koyu renkte gériinir.
Pigmentler goze gelen i1sigin gogunu emer. Bu nedenle g6ziin igi karanlk bir oda
gorunlimundedir. Isigin bu tabakada emilmesi ile gz icinde 151k yansimasi olmaz. Boylece
goriintiiniin net olmasi saglanir.

SORU 1. (2015 YGS/Fen Bilimleri)
Asagidaki sekilde insan goz kiresinin kesiti
verilmistir.

1/\‘\- Vi
(Komea) S
(Goz mercegi) " wv

(Ag tabaka) (Sert tabaka)
Isiga duyarh almaglarin bulundugu bélge
sekilde hangi numara ile gosterilmistir?
Al B)Il QI D)IV E)V

SORU 2. (1992 GYS)

insanlarda, reseptorleri benzer bicimde
uyarilan iki duyu cesidi, agagidakilerden
hangisinde birlikte verilmistir?

A) isitme — Koklama

B) Tatma — Gorme

C) isitme — Tatma

D) Dokunma — Koklama

E) Koklama — Tatma

SORU 3. (1991 OYS)

Normal bir insanda, duyu uyarisiyla (koku
duyusu harig) baglayan impulslar, tepki
organina (efektore) ulagincaya kadar;

I. Reseptor, Il Beyin kabugu, Ill. Talamus
seklindeki yapilardan hangi siraya gore gecer?
A) L L B) I, 1, 1 C) 1, 1,1

D)L, 1,1 E) I, 1,1

SORU 4. (1990 OYS)

Asagidakilerden hangisi, normal bir insanin,
uzaktaki bir cismi gordiikten hemen sonra,
yakindaki ve daha karanliktaki bir cisme
bakip, onu net goérebilmesi sirasinda
gerceklesmez?

A) Isinlarin gérme hiicrelerini uyarmasi

B) Goz bebegi genisliginin degismesi

C) Isinlarin g6z merceginde kirilmasi

D) Isinlarin korneada kirilmasi

E) G6z mercegi kalinhiginin ayni kalmasi

SORU 5. (1986 OYS)

Kirmizi bir bilye, géziimiziin 6niinde, soldan
saga dogru yavas yavas hareket
ettirilmektedir.

Karrmizi bilye

Sarn benak

@ f Optik sksen

Bilye goziimiiziin optik eksenine yaklasirken
ilk olarak seklinin, daha sonra renginin
algilanmasinin nedeni agagidakilerden
hangisidir?

A) Siyah-beyazi algilayan gomaklarin sari
benegin disinda bulunmasi

B) Renkleri algilayan konilerin sadece sari
benegin diginda yayilmis olmasi

C) Goruntinln ilk olarak sari benege diismesi
D) Korneanin yandan gelen ve renk duyusunu
uyaran isin dalga boylarini yansitmasi

E) Siyah-beyaz etki yapan isinlarin daha etkin
olmasi




-Damar tabaka goziin 6n kisminda farklilasarak irisi olusturur. iris, gdziin renkli
kismidir. irisin tam ortasinda bir delik bulunur. Bu delige goz bebegi adi verilir. iristeki
diiz kaslar, goz bebeginin genisligini kontrol ederek goziin igine girecek 151k miktarini
ayarlar.

-G0z bebeginin arkasinda géz mercegi bulunur. Kan damari tagimaz. camsi cisimdeki lenf
sivisi ile beslenir.

G6z mercegi goziin ikinci kez kirildigi yerdir. (ilki kornea idi)

-Cismin uzakhgina bagli olarak géz mercegi incelip ya da kalinlasarak gorintiyu sari benek
izerine disirmesine goz uyumu denir. Bunu saglayan mercegi kontrol eden kaslar ve
mercegi taslyan baglardir.

-Yakindaki bir cisme bakildiginda damar tabakadaki silli (kirpiksi) kaslar kasilir, goz
mercegini tutan mercek baglari gevser, kiiresel bir sekil alir ve géz merceginin
kiricihg artar.

-Uzaktaki bir cisme bakildiginda ise silli kaslar gevser, damar tabaka genisler ve
mercek baglari gerilir; mercek vassilasir ve mercegin kiricihgi azahr.

-Gozde kornea ile goz mercegi arasinda kalan bosluga 6n oda, mercekle iris arasinda kalan
bosluga da arka oda adi verilir. Bu odalar 6zel bir sivi ile doludur. Bu sivi goziin seklinin ve
canliiginin korunmasini saglar. Mercek ile retina arasinda kalan kisim géziin en biytk
boslugunu olusturur. Bu kisim jelimsi bir siviyla doludur. Bu sivi camsi sivi olarak
adlandirilir. Camsi sivi, goz kiiresinde i¢ basing meydana getirerek goziin seklinin sabit
kalmasini saglar. Ayrica camsi cisimde 1s18in kirilmasi da gergeklesir.

c. Ag tabaka (Retina): Gozilin en i¢ kisminda bulunan tabakadir. Mercekten kirilan 1sinlar
retina lzerine duser.

Retinada isig1 algilayan reseptorler ve ag seklinde dagilmis sinir hiicreleri bulunur. Bu
reseptorlere sekillerinden dolayi gubuk ve koni hiicreleri adi verilir. Retinada sadece koni
hiicrelerinin bulundugu yere sari benek adi verilir. Ancak retinada sari benek disinda da
seyrek olarak koni hiicreleri bulunur. Burasi gdrme olayi sirasinda retinaya ulagan isinlarin
toplandig yerdir.

Sari benegin merkezinde koni hiicreleri, kenarlarinda ise gubuk hiicreleri
yogunlasmistir. Bundan dolayi yandan yaklasan bir cismin 6nce seklini daha sonra da
rengini algilariz.

-Gorme sinirlerinin retinadan ¢iktigI nokta ise kor nokta olarak adlandirilir. Burada ¢ubuk
ve koni hicresi bulunmadigindan gériintl olusmaz ve isik algilanmaz.

-Retinadaki fotoreseptorler, gubuk ve koni olmak iizere iki gesittir.

-a. Cubuk hiicreler: Renklere duyarh degildir. Az 1sikta (gece) cismin seklini, siyah-beyaz
olarak algilanmasini saglar.

- Yapilarindaki rodopsin adli pigment diisiik yogunluktaki 15181 iyi sogurur. Bu durum da
karanhkta iyi gormeyi saglar. Rodopsin pigmentinin 6n maddesi A vitaminidir. A vitamini
eksikliginde gece korltgl goralir. Fazla isikta rodopsin 6zelligini kaybeder karanlikta
tekrar olusur. Karanlik bir odaya girdigimizde 6nce hicbir sey géremeyiz. Fakat yavas yavas
sekli belirginlesir. Bunun sebebi rodopsin sentezinin zaman almasidir.

b. Koni hiicreler: Yeterli isik siddetinde renkli gormeyi saglar. Renkli ve parlak igig
soguran fotopsin pigmenti igerir.

-Retinada Ug tip koni hiicresi vardir. Bunlar kirmizi, yesil ve mavi isig1 algilama
Ozelligine sahip pigmentleri taslyan koni hiicrelerdir.

-Bunlarin disindaki renkler bu g cesit koni hiicresinin gesit ve sayi olarak farkh gérev
yapmasi ile algilanir. Ornegin Maviyi ve kirmiziyi soguran koniler esit oranda
uyarilirsa mor goririz.

Gorme olayi sirasinda sirasiyla goérev yapan yapilar:

Isik =3 Kornea =9 Gz bebegi =9 Gz mercegi =9 Camsi cisim =9 Sari benek
(ilk kirlma) (ikinci kiriima) (Ters goriintii)

Oksipetal lop €= Talamus €= Optik sinir

(Duz goruntu)

Bevin
-Her iki gozden gikan sinirler beyin kabugunda optik kiyazma olarak adlandirilan bir
bolgede birlesir. Burada her iki gbzlin sol tarafla ilgili gorlintiisi beynin sag tarafina, sag
tarafla ilgili gériintUsu ise beynin sol tarafina iletilir.

SORU 6. (1984 OYS)

insan gozlerinin ag tabakasinda kor nokta
bulunmasina ragmen, belirli bir noktaya
bakan normal bir insanin, gorme alani
icindeki her seyi gérmesini saglayan nedir?
A) G6z merceginin uyum yapmasi

B) iki gbziin birlikte kullaniimasi

C) GOz bebeginin blylylp kigllebilmesi

D) G6z kaslarinin g6zl saga sola gevirebilmesi
E) Cisimlere dikkatle bakilmasi

SORU 7. (2013 - LYS2 / BiY)

Bir siire kendi etrafinda dénen bir insanin
sandalyeye oturduktan sonra bag dénmesi
hissinin devam etmesinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Yarim daire kanallarindaki sivinin
hareketinin devam etmesi

B) Ostaki borusunun basing degisikligini
ayarlayamamasi

C) Silli (killt) duyu hiicrelerinin beyincige sinyal
gonderememesi

D) Yarim daire kanallarindaki sivida basing
dalgalarinin genliginin artmasi

E) Yarim daire kanallarinin her birinin diger
ikisiyle dik olarak konumlanmis olmasi

SORU 8. (2017-LYS2/BiY)
Asagida insana ait kulak yapisi gosterilmistir.

Kulak

kepgesi
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memesi porcee

Buna gore, kulaktaki yapilar ve islevleriyle
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Kulak kepgesi, sesin toplanmasini saglar.

B) Ses dalgalariile ilk kez kulak zari titresir. C)
Sesin iletilmesi surecinde bazi kiiglik kemikler
islev gorur.

D) Ostaki borusu, orta kulak ile yutak arasinda
bulunur.

E) Ses, yarim daire kanallarinda duyuma
dondsturalir.

SORU 9. Cismin uzakhgina bagl olarak
gerceklesen degisimlerle net gorinti
saglanmasina gbz uyumu denir.

Buna gore goz uyumu ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenemez?

A) Yakindaki bir cisme bakildiginda silli
(kirpiksi) kaslar kasilir, g6z mercegini tutan
mercek baglari gevser.

B) Uzaktaki bir cisme bakildiginda mercek
yassilasir ve mercegin kiricihgi azalr.

C) Yakindaki bir cisme bakildiginda goz
merceginin kiriciligl artar.

D) Uzaktaki bir cisme bakildiginda korneanin
kareselligi azalir.

E) Yakindaki bir cisme bakildiginda g6z
merceginin kireselligi artar.




> Optik kiyazma
fo" B s
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| ——— 538 beyin yarim kiresi

Sol beyin yarim kiresi

Gorme merkezi

Sekil: Sag ve sol gézden gelen gériintiiler beynin gérme merkezinde birlesir.
2. GOZE YARDIMCI YAPILAR
-Kaslar, g6z kapaklari, kirpikler, gbzyasi bezleri ve goz kaslari gbze yardimci yapilardir.
-Kaslar ve kirpikler gozli yogun glines i1sinlarindan korur. Yabanci maddelerin ve alindan
gelebilecek terin goze kagmasini engeller.
- Goz kapaklari, gozii toz ve disaridan gelen diger zararli maddelere karsi korur; gézyasinin
kurumasini engeller, géziin nemli kalmasini saglar.
-Gozyasl gozli nemli tutar, kurumaktan korur. Goze ulasan mikroplar, gbzyasinda bulunan
lizozim enzimi sayesinde yok edilmesi, gbz kiiresinin temiz ve nemli tutulmasi, kornea ve
g0z mercegine besin ve su saglanmasi gibi gorevleri vardir.

( ibnu’l Heysem: Bize gérmeyi gosteren adam ]

Optigi 'gérme bilimi' olarak tasarlayan bilim adamidir ibnu'l Heysem. Artik biitiin
diinyada 'Optigin Babas!' olarak anilmaktadir. Kitabi 1100’I4 yillarda 'Alhazen’in
Optik Hazinesi' bashg altinda Latinceye gevrilmistir. (Mehmet Ali Basaran)

B. iSITME DUYUSU
-Kulak, isitme ve denge organimizdir.
-Kulagin yapisi dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olmak Gzere (g kissimdan olusur.
-Dis kulak ses dalgalarini toplayip orta kulaga iletmekten; orta kulak aldigi ses dalgalarinin
siddetini arttirarak i¢ kulaga iletmekten sorumludur. i kulak ise aldig1 bu ses dalgalarini
sinir sinyallerine donustlirerek beyne gonderir ve beyinde sesin algilanip yorumlanmasi
gerceklesir.
Cekic Ors Uzengi Yanm daire kanallari
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Sekil: Kulagin yapisi

ic Kulak

a. Dig Kulak

-Kulak kepgesi ve kulak yolundan olusur. Kulak zari dig kulagi orta kulaktan ayirir.
-Dis kulak sadece karada yagsayan memelilerde bulunur.

-Kulak kepgesi cevreden gelen ses dalgalarini toplar.

-Kulak yolu ise kulak kepgesinin topladigi ses dalgalarini kulak zarina iletir.

-Kulak yolunda kulak kiri salgilayan bezler bulunur. Kulak kiri kulaga giren maddeleri tutar.
-Kulak yolunun sonunda orta kulak ile dis kulagi birbirinden ayiran kulak zari yer alir.
b. Orta Kulak

-Orta kulak, kulak zari ile baglayan odaciktir.

-Burada birbiriyle eklem yapmis ¢ekig, 6rs ve Gizengi kemikleri yer alir.

-Kulak zarinin ses dalgalari ile titresmesi sonucunda ses orta kulaga iletilmis olur.
-Orta kulak kemikleri kulak zarindan aldiklari titregsimleri 15-20 kat artirarak i¢ kulaga
acilan oval pencereye iletir.

- Orta kulakta yutaga agilan 6staki borusu adi verilen bir kanal bulunur.
-Bu kanalin gorevi, kulak zarinin iki tarafindaki basincin dengede tutulmasini
saglamaktir.

c. i¢ Kulak
-i¢ kulakta hem isitme hem de denge ile ilgili yapilar bulunur.
-i¢ kulakta yer alan yapilar daliz, yarim daire kanallari, tulumcuk, kesecik ve salyangozdur.

SORU 10. (2005 0SS BASIN KOPYASI)
Asagidaki sema, insan kulaginda, ses
dalgalarinin beyne uyari olarak iletimini
saglayan yapilari gostermektedir.

» Sinirfer

Orta kulak
kemikleri

+I¢i siviyla dolu

Kulak yolu salyangoz
II/
Kulak zan Salyangoz iginde
al pencere ) korti organi

Yuvariak
pencere
Ostaki borusu

Asagidakilerin hangisinde, semadaki
yapilardan biri, gergeklestirdigi islevle birlikte
verilmistir?

A) Ostaki borusu — Ses dalgalarinin siddetini
artirma

B) Salyangoz — Orta kulak ile dis ortam
arasinda hava basincini dengede tutma

C) Kulak zari — Havada yayilan ses dalgalarini
sivida yayilan dalgalara ¢evirme

D) Orta kulak kemikleri — Ses dalgalarinin
siddetinin ayni kalmasini saglama

E) Korti organi — Farkli frekanslardaki ses
dalgalarini impulsa ¢evirme

SORU 11. (2009 - GSS / FEN-2)

Asagidaki durumlardan hangisi duyu
almaglarinin ““alisma”’ 6zelligine bir 6rnektir?
A) Yaslandikga tat alma hissinin azalmasi

B) Nezle olundugunda tat almanin azalmasi

C) Derinin dayanamayacagi sicakliktaki sivilarin
icilebilmesi

D) Kullanilan parfimin kokusunun bir siire
sonra algilanmamasi

E) G6z bebeklerinin isigin siddetine gore
genisleyip daralmasi

SORU 12. (1991 OYS)

Ses dalgalari ile meydana gelen titresimlerin
insan kulaginda gekic. ors ve lizengi
kemiklerinden sonra ilk olarak iletildigi yer
neresidir?

A) Daliz

B) Zar salyangoz

C) Korti organi

D) Yarim daire kanallari

E) Kemik salyangoz

SORU 13. (1994 OYS)

insanda sesin algilanmasinda;

I. Otolit isimli kristallerin, reseptorler tizerinde
yer degistirmesi

1. Reseptorlerin, sividaki dalgalar araciligiyla
mekanik olarak uyariimasi

IIl. Uyarilarin, mukus araciligiyla reseptor
hiicrelerine iletilmesi

olaylarindan hangileri rol oynar?

A) Yalniz | B) Yalmizll C)lvell
D)Ivelll E)llvell

SORU 14. (1980 USS)

Balik, kus ve memeli hayvanlarin igitme
organlarinda ortak olan yapi asagidakilerden
hangisidir?

A) Kulak kepgesi

B) Yarim daire kanallar

C) Kulak yolu

D) Ostaki borusu

E) lyi gelismis salyangoz




-Daliz ve salyangoz (kohlea) isitmeden; yarim daire kanallari, kesecik ve tulumcuk ise
dengeden sorumludur. Asil isitme organi olan korti salyangozda bulunur.

£ UYARI A

Ogretim programinda “Kulak béliimleri dis kulak, orta kulak ve i¢ kulak olarak
verilip ayrintili yapilarina girilmez.” deniliyor. Bu bélim mifredat Gstlidir. Konunun
daha iyi anlasilmasi igin eklenmistir.

-Salyangoz igi sivi ile dolu kivrilmis bir yapidir. Ustte vestibular kanal, altta timpanik
kanal ve ortada kohlear kanallardan olusur. Vestibular ve timpanik kanallarda
perilenf sivisi, kohlear kanalda ise endolenf sivisi bulunur. Ayni zamanda kohlear
kanal iginde isitme tuy hicreleri olarak bilinen mekanoreseptorleri tagiyan Korti
organi burada bulunur. Bu reseptorler duyu sinirleri ile sinaps yapar. Ug beyindeki
temporal loba impuls génderir.

7 \/e:tibulla\ (e e . N
ana
) pencere dalgalan . oon  vestibular
Kohlear kanal Spiral kanal

ganglion|

Tektoral zar Uzengi (| Endolent / b}
Tuyld duyu = ¢ kemigi (| parient
hicreleri Timpanik -
Temel zar \ kan:I Yuvarlak Tex')el Timpanik  Kohlear
pencere o kanal kanal
\_Korti organi AN /
Sekil: i¢ kulak ve korti organi Sekil: A¢ilmis halde salyangoz kanallari

| -i¢ kulaktaki tulumcuk, kesecik ve yarim daire kanallari denge ile ilgili yapilardir.
Yarim daire kanallari tulumcukla baglantilidir. Tulumcuk ise kesecikle baglantilidir.
Tulumcuk ve kesecik icinde CaCO3’dan yapilmis otolit taslari ile silli denge
reseptorleri bulunur. Bu reseptorler denge sinirleri ile

baglantihdir.

-Viicut pozisyonunun yer ¢ekimine gore dikey diizlemde ayarlanmasi kesecik ve
tulumcuk tarafindan saglanir. (Statik denge).

-Donme, hizlanma ve yavaslama gibi hareketlerde viicut pozisyonunun korunmasi
yarim daire kanallari ile saglanir. (Dinamik denge)

BIR NOT DAHA:

Eger etrafinizda bir siire dénerseniz yarim daire kanallari igindeki sivi da hareket
eder. Aniden durdugunuzda ise hala kendinizi donliyormus gibi hissedersiniz. Clink{i
siz durdugunuz halde, kanallar igindeki sivi hala hareket halindedir ve denge
sinirlerinde impuls olusturulmaktadir.

Bazi insanlarda gemi, ugcak ya da otomobil gibi araglarla seyahat etmekten dolayi
mide bulantisi olmasi bu sebeptendir.

-isitme olayi
Ses =9 Kulak = Kulak =% Kulak =9 Cekic-Ors-Uzengi =9 Oval =P Daliz = Korti =9 U¢ beyin
kepgesi  yolu zarl pencere (temporal lop)

-Isitme sirasinda ses dalgalari dis kulakta gaz ortamdan, orta kulakta kati ortamdan,
i¢ kulakta ise sivi ortamindan geger.
- Ses iletim hizi: Orta kulak > ic kulak > Dis kulak seklindedir.

C. TAT DUYUSU
-Dil, insanlarda tat alma duyusu organidir. Dil ayni zamanda konusma, yutma ve
yutkunmaya yardimci bir organdir.
-Besinlerin tatlarinin alinmasinda dilde bulunan tat tomurcuklari (reseptorleri) gérev
yapar. Tat tomurcuklari dilde papilla adi verilen gikintilarin Gzerinde bulunur. Yas
ilerledikge tat tomurcugu sayisi azalir.
- Tat tomurcuklari, tikirik sivisinda ¢oziinen maddeleri algilar ve duyu sinirlerini uyarir.
Duyu sinirleri bu impulslari beyne iletir ve tat algilanir.

- Tat tomurcuklari aci, eksi, tath ve tuzlu olmak tzere
dort temel tadi algilayabilir.

-TUm tat reseptorlerinin dilin her yerinde
bulunmasina ragmen, farkl tatlari algilayan tat
tomurcuklari dilin belirli bolgelerinde 6zellikle
yogunlasmislardir.

SORU 15. Bazi duyu organlarinin
reseptorlerinin yogun olarak bulundugu
bolgeler agsagida verilmistir.

I. Tat tomurcuklar

II. Sari benek

11l. Korti organi

Buna gore numaralandirilan bélgelerden
asagida verilen reseptor cesitlerinin dogru
eslestirilmesi hangisinde yapilmistir?

Mekano Foto Kemo
reseptor reseptor reseptor
A) I Il 1
B) Il | 1
C) n | I
D) I I I
E) n Il |

SORU 16. Burun ve kulaktaki reseptérlerde
impuls olusabilmesi icin uyarinin;

I. Esik degere sahip olma

Il. Mukusta ¢6ziinme

I1l. Mekanik etki olusturma

ozelliklerinden hangilerine sahip olma
ortaktir?

A)Yalnizl  B)YalnizIl  C)Yalmz Il
D)Ivell E)lvell

SORU 17. Duyu organlari ve bu duyu
organlarinda bulunan reseptérlerin dogru
eslestirilmesi agagidakilerin hangisinde

verilmistir?
GOz Burun Dil Kulak Deri
Sari Sari . . .
A) benek | bolge Papilla Korti | Dermis
Sari Sari . . .
B) bolge benek Papilla Korti | Dermis
Sari Sari . . - .
Q) benek | bolge Papilla |Kesecik | Ust deri
Sari . . .
D) |Kornea . Papilla | Korti Dermis
bolge
Sari Sari . . .
E) benek | bolge Papilla | Korti Dermis

SORU 18. Dokunma duyusu olan deri ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ust deri korun ve malpighi tabakalarindan
olusur.

B) Ust deride giines 1sinlarinin etkisi ile A
vitamini Uretilir.

C) Dermis tabakasi canl hiicrelerden olusur.
D) Deriye renk veren melanin pigmentleri Ust
derinin malpighi tabakasindan Uretilir.

E) Deri bazi bosaltim atiklarinin atiimasini
saglar.

SORU 19. insan viicudundaki;

1. Kulak, Il. Dil, Ill. Burun, IV. Deri

duyu organlarindan hangilerinde uyarilarin
algilanip ilgili sinir hiicrelerinde impuls
olusturabilmesi i¢in uyaricinin sivi iginde
¢Ozlinmesi gerekir?

A)lvelll B)lvelV C)lllvelV

D) llve lll E)L llvelll

SORU 20. Kulagin boliimlerinden birisi
olmasina karsilik dogrudan isitme ve denge
ile gorevi bulunmayan kisim asagidakilerden
hangisidir?

A) Kulak kepgesi

B) Kulak zar

C) Ostaki borusu

D) Yarim daire kanallari

E) Tulumcuk ve kesecik




-Besinin goriinusi, kokusu, soguk ya da sicak olmasi da tadin alinmasinda etkilidir.
Ornegin soguk corbanin tadi sicak corbaya goére farkli algilanir.
- Koku duyusu ile tat duyusu birbiriyle iliskilidir. Ust solunum yollari enfeksiyonu olmus
biri veya burnu tikali biri besinlerin tadini tam olarak almakta zorlanir.

C. KOKU bUYUSU
-Burun, nefes ve koku alma organi olarak is gorir. Solunan havayi i1sitma, temizleme ve
nemlendirme gibi gorevleri vardir.
-insanlarin koku duyusu, ugucu ve mukusta ¢dziinebilen kimyasallari algilar.
-Koku reseptorleri burnun st kisminda sari bolge adi verilen yerde bulunur.
-Reseptor hiicrelerin algilayici uglarinda yer alan siller, kokuyu algilar ve uyari, hiicrelerin
kendi aksonlari araciligi ile beynin ilgili merkezine gotiralir.

-Koku duyusunun olusmasinda diger duyularin algilanmasindan farkh bir yol izlenir.
Bu olayda reseptérlerden gelen uyarilar talamusa ugramadan beyindeki koku
merkezine ulasir.

- Koku reseptorleri 6zellesmis sinir hiicresidir. Diger reseptorler epitel doku
hicresidir.

-Uzun siire ayni koku alinirsa koku reseptorleri yorulurlar ve koku hissedilmez. Bu durum
koku adaptasyonudur.
-Kisinin kendi ten kokusunu veya (izerine siktigi parfiim kokusunu bir siire sonra
algilayamamasinin sebebi budur.
Bu durumdaki duyu hiicreleri ancak ortama yayilan farkli bir kokuyu algilayabilir.
EPITEL DOKU

A. Genel ozellikleri:
. Vlcudun dis ve i¢ ylizeyini 6rten dokudur.
. Hiicreleri birbirine bitisiktir. Ara madde yoktur.
. Kan damari ve sinir tagsimaz.
. Vicudun en fazla hiicre kapsayan dokusudur.
. Dokunun altinda hiicresel yapida olmayan bir taban zar bulunur.
. Gerekli besin ne oksijen bag dokudan difiizyon ile gelir.
. Hizli yenilenme yetenegine sahiptir. (Duyu epiteli harig)
NOT: Bu hizli yenilenme, hiicrelerin hizli bélinmelerini gerektirir. Bu sirada bir hata
olusumu riskini artirarak kansere varabilecek sonuglar dogurabilir. Ayni zamanda diger
vicut dokularina kiyasla epitel doku hiicreleri dis ortamla dogrudan temas ettigi igin
karsinojen (kanser yapici madde) olarak bilinen etkenlere ¢ok daha agik bir dokudur. Buna
baglh olarak tim kanserlerin %80’i epitel doku kaynaklidir. (Kaynak: Temel biyoloji)
B. Baslica gorevleri:
a. Bulunduklari organi, fiziksel, kimyasal ve mekanik etkilere karsi korumak.
b. Bagirsaklardan bazi maddelere emmek.
c. Sut, gbzyas! gibi salgl yapmak.
d. Cevreden gelen uyarilari almak.
-Epitel doku duyu epiteli, bez epiteli, 6rtii epiteli olarak ii¢ grupta incelenir.
Duyu epiteli: Duyu organlarinda bulunan ve gevreden gelen uyarilari almak icin 6zellesmis
hicrelere sahip olan epiteldir. Burunda koku epiteli, dilde tat epiteli 6rnek olarak
verilebilir.
Bez epiteli: Salgi olusturan epitel hiicreleridir ve salgi epiteli olarak da tanimlanir. Ornegin
tukarak, ter, gbozyasi, mukus gibi salgilar ile parathormon, adrenalin gibi hormonlar salgi
epiteli tarafindan dretilir.
Ortii epiteli: Viicudun disini, doku ve organlarin i¢ yiizeyini érten epiteldir. Viicudu isi,
¢arpma, vurma gibi fiziksel ve kimyasal etkilere karsi korur. Bagirsaklarda besin
maddelerinin emiliminde gorev alir.
Ortii epiteli, hiicrelerin dizilisine gore tek kath ve cok kath epitel doku olarak ikiye
ayrilr.
1. Tek kath epitel doku hiicrelerin sekillerine gore isim alir. a.Yassi epitel; Akciger
alveollerinde, kan ve lenf damarlarinin ig yiizeyinde bulunur.
b. Kiibik epitel; bobrek kanallarinda, salgi bezlerinin i¢ ylizeyinde ve tiroit bezinde bulunur
c. Silindirik epitel; bagirsak ve solunum yollarinin i¢ ylizeyinde, dol yatagi ve safra
kesesinin i¢ yuzeyinde silindirik epitel hiicreleri bulunur.
2. Cok kath epitel doku ise yassi, kiibik, silindirik hiicrelerden olusur ve en Ustte bulunan
hiicreye gére adlandirilir. insanda (st deri, cok kath yassi epitel dokuya érnektir.

TEMEL BAG DOKU
-Hlcreler arasi bosluk fazla, ara madde vardir.
-Ara maddenin sertlesmesi ile kikirdak ve kemik dokuyu olusturur.
-Bitkisel dokulardan parankima dokusuna karsilk gelir.

NoO s WN R

-Diger dokulari desteklemek, birbirine baglamak ve tasidigi kan damarlari sayesinde
beslemek gibi iki temel gorevi vardir.

-Kikirdak, kemik, kan ve yag doku, bag dokunun 6zellesmesiyle olusmus dokulardir.
- Onemli bazi temel bag doku hiicreleri:
-Fibroblastlar: Bag dokunun temel hiicreleridir. Yerleri sabittir. Bag doku liflerini Gretir.

SORU 21.

I. Goz, Il. Dil, 11l. Kulak, IV. Burun
Yukarida verilen duyu organlarindan
hangilerinde uyarilma mekanizmasi
benzerdir?

A)lvell B)lvelV C)lvelll
D)livelll E)llvelV
CEVAPLAR ve COZUMLERI

1. Isiga duyarl almaglar Il numara ile
gosterilen ag tabakada (retinada) bulunur.
Cevap: C

2. Koku ve tat duyu reseptorleri kimyasal
uyarilara karsi duyarhdir.
Cevap: E

3. Duyu organlarindan gelen uyari reseptorler
tarafindan alinir. Koku duyusu harig diger
bltiin duyular 6nce talamusa gelir. Talamustan
gecerek beyin kabugundaki ilgili merkezine
gonderilir.

Cevap: A

4. Cismin uzakhgina bagli olarak goz mercegi
incelip ya da kalinlagarak gortintuyt sari benek
lizerine diisiirmesine g6z uyumu denir.
Uzaktaki bir cisme bakildiginda mercek
yassilasir ve mercegin kiricihg azalr. Yakindaki
bir cisme bakildiginda kiiresel bir sekil alir ve
g6z merceginin kiricihgl artar.

Cevap: E

5. Sari benegin merkezinde koni hiicreleri,
kenarlarinda ise gubuk(gomak) hicreleri
yogunlasmistir. Bundan dolayi yandan
yaklasan bir cismin once seklini daha sonra da
rengini algilariz.

Cevap: A

6. Bu durumun nedeni iki géziin birlikte
kullaniimasidir.
Cevap: B

7. Eger etrafinizda bir siire donerseniz yarim
daire kanallari igindeki sivi da hareket eder.
Aniden durdugunuzda ise hala kendinizi
donliyormus gibi hissedersiniz. Clinki siz
durdugunuz halde, kanallar igindeki sivi hala
hareket halindedir ve denge sinirlerinde
impuls olusturulmaktadir.

Cevap: A

8. Yarim daire kanallari i¢ dengeyi saglamada
gorevlidir. isitmede fonksiyonlari yoktur.
isitme organi salyangozdaki korti organidir.
Cevap: E

9. GOz uyumu sirasinda korneanin kalinhgi
degismez. Cevap: D

10. A) Ostaki borusu — Orta kulak ile dis ortam
arasinda hava basincini dengede tutma

B) Salyangoz — Havada yayilan ses dalgalarini
sivida yayilan dalgalara ¢evirme

C) Kulak zari — Ses dalgalarini orta kulaga
aktarma

D) Orta kulak kemikleri — Ses dalgalarinin
siddetini 15-20 kat artirarak i¢ kulaga agilan
oval pencereye iletme

E) Korti organi — Farkli frekanslardaki ses
dalgalarini impulsa gevirme

Cevap: E




-Makrofajlar: Gelismis fagositoz yetenekleri ile 6l kan hicrelerini, viicuda giren
bakterileri yok eder.

-Plazma hiicreleri: Antikor Ureterek bagisiklik sistemine yardimci olurlar.

-Mast hiicreleri: Kanin damar iginde pihtilagsmasini engelleyen heparin ve kilcal
damarlarin gegirgenligini arttiran histamin salgilar.

-Melanositler: Sitoplazmalarinda melanin pigmenti tasidiklari igin dokuya renk verirler.

| Fibroplastlarin olusturdugu lifler proteinden olusur ve hiicreleri bir arada tutar. Ug
cesidi vardir.

-Kollajen Lifler: Viicudumuzda mekanik etkilere karsi direngli olmasi gereken
bolgelerde bulunurlar. Demetler halinde bulunurlar ve egilip biikiilme gorevi gorirler.
Beyaz renklidir.

-Agsi Lifler: Doku ve organlarin etrafini saran dokuya agsi lif denir. Desteklik saglar.
Ornek verecek olursak karaciger, dalak, mide gibi organlarin etraflarini saran dokuya
verilen isimdir.

-Elastik Lifler: Elastik bir yapiya sahiptir. Rengi sari, gerilime sahiptirler. Birakildiginda
ise tekrar eski haline doner. Yz ve boyun bolgelerinde bulunur.

D. DOKUNMA DUYUSU
-Dokunma organi olan deri yaklasik 2 m2 alani ile viicudun en biylk ve yaklasik 5 kg
kitlesi ile viicudun en agir organidir.
Derinin gérevleri
1. Koruma: Bakterilere, su kaybina, glines isinlarina, fiziksel ve kimyasal etkilere karsi
korur.
2. Bosaltim: Terleme ile su, tuz ve bir miktar artik atihr.
3. Solunuma yardimcidir. Belirli oranda gaz alisverisi yapilr.
4. Mekano, termoreseptorler ve serbest sinir uglari ile bazi duyularin alinmasi
5. Isi diizenleme: Sogukta derideki kilcal damarlar daralir. (1s1 kaybini azaltma
adaptasyonu). Sicak havalarda deri kilcallari genisler. (Isi kaybini artirma adaptasyonu)
Terleme ile su buharlastikca 1si kaybi gergeklesir. Sogukta viicut yiizeyinde isi azalinca
kaybola 1sinin yerine yenisi yenisini koymak igin kil kékii kaslari kasilir. Ustidiigimiizde
tuylerin diklesmesinin sebebi budur.
Deri, Ust deri ve alt deri olmak iizere iki kisimda incelenir:
a. Ust deri (epidermis): Ortii epitelinden olusur. Epidermiste kan damarlari ve sinirler bir
de ter bezleri yoktur.
-Ust derinin Gst kismi korun tabakasi adini alir. Korun tabakasi deriyi carpma, vurma ve
mikroorganizmalara karsi korur. Korun tabakasinin kalinlasmasiyla olusan keratinden sag,
tirnak gibi yapilar gelisir.
-Korun tabakasinin altinda canli hiicrelerden olusan Malpighi tabakasi bulunur. Burada
deriye rengini veren melanin pigmenti sentezlenir. Ayrica agri reseptorleri ve ter kanallari
da bulunur.

Serbest sinir uglan

(AQ T\
Ust deri Korun ta‘)aka',: TN
(Epidermis) Malpighi tabakas: - .

Merkel diski i3 -Meisner (Dokunma)

(Dokunma)

:/. Pressure (Basing)
3 Krause (Soguk) ——=" .
e den_ s — Yag hicreleri
(Dermis) Epitel — Ter bezleri
Yag bezi 7 ~ Ruffini (Sicakhk)
Kil koka

Ka'n damarian
Sekil: Derinin yapisi

b. Alt deri (dermis): Ust derinin altindaki tabakadir. Burada kan damarlari, sinirler, duyu
reseptorleri, kil kokleri, elastik ve kollajen lifler, diiz kaslar, ter ve yag bezleri bulunur.
Ter bezleri: Dudak harig tiim viicut ylizeyinde bulunur. Alt deride yer alan bu bezler
yumak gibi kivrilmistir, gbzenekler ile deri ylizeyine agilir. Derinin vicut sicakhgini
dizenlemesi ve bosaltima yardimci olmasi bu bezlerden salgilanan ter sivisi ile olur.
Yag bezleri: Salgilarini killari saran keseciklere vererek derinin yumusak kalmasini saglar.
Killar: Avug igi, ayak tabani, dudaklar harig tim vicutta bulunabilir. Killar glindiize oranla
gece, soguk ortama oranla sicak ortamda daha hizli uzar.
-Alt deride dokunma, basing, sicaklik ve agri gibi duyulari alan reseptérler bulunur. Derinin
duyu organi olarak kabul edilmesi bu reseptérler nedeniyledir.
-Cesitli duyulari almaya 6zellesmis reseptorler biitliin viicuda dagilmis haldedir, ancak
dagilimlari homojen degildir. Ornegin dokunma reseptérleri parmak uglarinda daha yogun
olarak bulunur. Béylece gormesek bile bir objenin buyiklugini parmak uglarimizla
dokunarak belirleyebiliriz. Agzimizda sicakligi algilayan reseptorler az, derimizde ise daha
coktur. Bundan dolayi derimizi yakabilecek kadar sicak olan gay suyu, agzimizi yakmaz.

11. Uzun slre ayni koku alinirsa koku
reseptorleri yorulurlar ve koku hissedilmez.
Bu durum koku adaptasyonudur.

Cevap: D

12. Titresim orta kulak kemikleri Gizerinden
gectikten sonra oval pencere ile i¢ kulaktaki
daliza aktartlir.

Cevap: A

13. I. Otolit isimli kristallerin, reseptorler
Uzerinde yer degistirmesi: Dengeyi saglamaya
yoneliktir.

1. Reseptorlerin, sividaki dalgalar araciligiyla
mekanik olarak uyarilmasi: Ses algilanmasinda
salyangozda bulunan perilenf sivisi titregir ve
korti organi uyarilir.

IIl. Uyarilarin, mukus araciligiyla reseptor
hlcrelerine iletilmesi: Salyangoz igerisinde
mukus yer almaz.

Cevap: B

14. Baliklarda kulak zari, kemikler ve kohlea
bulunmaz. Kuslarda ise basit bir kemik ve basit
bir kohlea bulunur. Balik, kus ve memeli
hayvanlarin kulak yapilarinda yarim daire
kanallari bulunur.

Cevap: B

15. |. Tat tomurcuklari: Kemoreseptor
1. Sari benek: Fotoreseptor

IIl. Korti organi: Mekanoreseptor
Cevap: E

16. I. Esik degere sahip olma: Biitiin
reseptorler igin ortaktir.

1l. Mukusta ¢6ziinme: Koku igin gereklidir.
11l. Mekanik etki olusturma: Kulak icin
gereklidir. Cevap: A

17.

GOz —»Sari benek

Burun - Sari bélge

Dil - Papilla

Kulak - Korti

Deri - Dermis Cevap: A

18. Ust deride giines isinlarinin etkisi ile A
vitamini degil, D vitamini Uretilir.
Cevap: B

19. 1. Dil ve Ill. Burun icin suda ¢dzlinme sarti
vardir.
Cevap: D

20. Ostaki borusu, kulak zarinin iki tarafindaki
basincin dengede tutulmasini saglar, dogrudan
isitme veya denge fonksiyonu yoktur.

Cevap: C

21. Goz-> 151k (optik)
Dil = kimyasal
Kulak - mekanik
Burun - kimyasal
Cevap: E




